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Modelo 2013. Pregunta 4B.-
a) Describa brevemente los fendmenos de refraccidspersion de la luz. ¢ Con un rayo
de luz monocromética se pueden poner de manifiestms fendmenos?
b) ¢Por qué no se observa dispersion cuando un hragakeparalelos de luz blanca
atraviesa una lamina de vidrio de caras planasajglas?

Junio 2012. Pregunta 4A.-
a) Explique el fendmeno de la reflexion total y lasdiciones-en las que se produce
b) Calcule el angulo a partir del cual se produckexein total entre un medio material en

el que la luz se propaga a una velocided15x10®ms™ y el aire. Tenga en cuenta
que la luz en su propagacion pasa del medio mb#tiadre.

Datos: Velocidad de la luz en el vacio=3x108ms™; indice de refraccién del aire, n = 1

Modelo 2012. Pregunta 3B.Un rayo de luz cuya longitud de onda en el vaclo®s
5,9x10" m se propaga por el interior de una fibra Optieandlice de refracciom = 1,5. Si la
fibra ptica tiene un recubrimiento exterior cugdice de refraccion eg = 1.0, determine:
a) La velocidad de propagacion y la longitud de onelarayo en el interior de la fibra
Optica.
b) El &ngulo de incidencia minimo en la pared inteteda fibra para que el rayo que
incida sobre ella no salga a la capa externa.
Dato: Velocidad de la luz en el vacto3,00x18 m/s.

Junio 2011. Cuestion 3A.Considérese un haz de luz monocromatica, cuyatlmhde onda
en el vacio e3, = 600 nm. Este haz incide, desde el aire, sobpaad plana de un vidrio de
un acuario con un angulo de incidencia de 30°.rDete:
a) El &ngulo de refraccion en el vidrio, sabiendo suiéndice de refraccién es+1,5.
b) La longitud de onda de dicho haz en el agua, sdbigne su indice de refraccion gs n
=1,33.
Dato: indice de refraccion en el aire n = 1.

Junio 2010 F.G. Cuestion 2B.-
a) Enuncie las leyes de la reflexion y de la refracdé la luz y efectle los esquemas
gréaficos correspondientes.
b) Defina el concepto de angulo limite y expliqgueegidmeno de reflexion total

Junio 2010 F.M. Problema 2A.-Un rayo de luz de longitud de onda en el vagie= 650
nm incide desde el aire sobre el extremo de uma fiptica

formando un angulé con el eje de la fibra (ver figura), o
siendo el indice de refracciém. dentro de la fibra 1'48. Poomy
a) ¢Cual es la longitud de onda de la luz dentro d
fibra?
b) La fibra esta revestida de un material de indice

refraccion n = 1,44. ¢ Cual es el valor maximo
del &nguldd para que se produzca reflexion total interna en P?

Septiembre 2010 F.G. Cuestion 3AUn rayo de luz se propaga desde el aire al agua, d
manera que el rayo incidente forma un &ngulo de®0d%a normal a la superficie de separacion
aire-agua. y el rayo refractado forma un angul@2® con el rayo reflejado.
a) Determine la velocidad de propagacion de la luglemgua.
b) Si el rayo luminoso invierte el recorrido y se pagp desde el agua al aire, ¢ a partir de
qué angulo de incidencia se produce la reflexial 20
Datos: Velocidad de la luz en el vacio cx1@ms™.
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Septiembre 2010 F.M. Problema 2.En tres experimentos independientes, un haz déeluz
frecuencia f = 18 Hz incide desde cada uno de los materiales dela sobre la superficie de
separacion de éstos con el aire, con un angulecittencia de 20°, produciéndose reflexyon
refraccion.

Material Diamante Cuarzo Agua
indice de 2,42 1,46 1,33
refraccion

a) ¢Depende el angulo de reflexion del material?fiysti la respuesta.

b) ¢En qué material la velocidad de propagacion tiezlas menor? Determine en este
caso el angulo de refraccion.

c) ¢En qué material la longitud de onda del haz desunayor? Determine en este caso el
angulo de refraccion.

d) Si el angulo de incidencia es de 30°, ¢ se prodatiéndémeno de reflexion total en
alguno(s) de los materiales?

Junio 2008. Cuestion 3.
Una lamina de vidrio (indice de refraccion n = },88 caras planas y paralelas y espesor d se
encuentra entre el aire y el agua. Un rayo de lozatromatica de frecuenciaB'* Hz incide
desde el agua en la lamina. Determine:

a) Las longitudes de onda del rayo en el agua y eiuegb.

b) El angulo de incidencia en la primera cara dertana a partir del cual se produce

reflexion total interna en la segunda cara.

Datos: indice de refraccién de agugdF 1,33; Velocidad de la luz en el vacio od@ mis

Junio 2007. Cuestion 3.Una superficie plana separa dos medios de indiesfraccion
distintos n y n,. Un rayo de luz incide desde el medio de indic&kazone si son verdaderas o
falsas las afirmaciones siguientes:

a) El angulo de incidencia es mayor que el angulceetlexion.

b) Los angulos de incidencia y de refraccion son sierguales.

c) Elrayo incidente, el reflejado y el refractadcdestn el mismo plano.

d) Sin > se produce reflexion total para cualquier &ngelindidencia.

Junio 2006. Problema 2.-
Sobre un prisma de angulo 60° como el de la figgitaado B
en el vacio, incide un rayo luminoso monocromatjae forma un b
angulo de 41'3° con la normal a la cara AB.. Satveque en el
interior del prisma el rayo es paralelo a la ba€e A
a) Calcule el indice de refraccidn del prisma.
b) Realice el esquema grafico de la trayectoria segpal el & C
rayo a través del prisma.
c) Determine el angulo de desviacién del rayo al asarel prisma.
d) Explique si la frecuencia y la longitud de ondarespondientes al rayo luminoso son
distintas, o no, dentro y fuera del prisma.

Septiembre 2006. Cuestion 4Jn buceador enciende una linterna debajo del dgdacé
de refraccion 1,33) y dirige el haz luminoso haei#ba formando un angulo de 40° con la
vertical.

a) ¢Con qué angulo emergera la luz del agua?

b) ¢Cual es el angulo de incidencia a partir del keulaiz no saldra del agua?
Efectle esquemas gréaficos en la explicacion de ampartados.

Septiembre 2005. Cuestion 45e tiene un prisma 6ptico de indice de refraccjbririmerso
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en el aire. La seccion del prisma es un triangedtangulo isdsceles como muestra la figura.
Un rayo luminoso incide perpendicularmente sobi@ta AB del prisma.
a) Explique si se produce o no reflexion total endead3C del prisma.
b) Haga un esquema gréfico de la trayectoria seguidalpayo a través del prisma. ¢ Cual
es la direccion del rayo emergente?

B

EE—
A C

Junio 2005. Cuestion 4.-

Sobre una lamina transparente de indice de refrad¢h y de 1 cm de espesor, situada
en el vacio, incide un rayo luminoso formando uguémde 30° con la normal a la cara.
Calcule:

a) El angulo que forma con la nornal el rayo que eeatg la ldmina. Efectle la
construccion geométrica correspondiente.
b) La distancia recorrida por el rayo dentro de laitém

Modelo 2005. Problema 1B.
Se tienen tres medios transparentes de indicedrdeaion n, n, y ns separados entre si por
superficies planas y paralelas. Un rayo de luzeibnciay = 6x10" Hz incide desde el
primer medio (n= 1'5) sobre el segundo formando un anduo30° con la normal a la
superficie de separacion.

a) Sabiendo que el angulo de refraccion en el segomadtio esf, = 235°, ¢cual sera la

longitud de onda de la luz en este segundo medio?
b) Tras atravesar el segundo medio el rayo llegasagarficie de separacidn con el tercer
medio. Si el indice de refraccion del tercer mexdio, = 13, ¢ cudél seré el angulo de

emergencia del rayo? Dato: Velocidad de la luzleaeio e = 3 x 108 mi's
Dato: velocidad de la luz en el vacio ¢ x18° m-s*

Septiembre 2004. Cuestion 3.
a) Defina el concepto de angulo limite y determinexguresion para el caso de dos
medios de indices de refraccidnymy, si n> .
b) sabiendo que el angulo limite definido entre unimethterial y el aire es 60°,
determine la velocidad de la luz en dicho medio

Junio 2004. Problema 2B.Un rayo de luz monocromatica incide sobre una leaesal de

un prisma de vidrio, de indice de refraccién:v2. El &ngulo del prisma es60°. Determine:
a) El angulo de emergencia a través de la segunddataral si el &ngulo de incidencia es
de 30°. Efectle un esquema gréfico de la mardhayte
b) El angulo de incidencia para que el angulo de eemeig del rayo sea 90°.

Junio 2003. Cuestidén 4Un haz luminoso esta constituido por dos rayosidsliperpuestos:
uno azul de longitud de onda 450 nm y otro rojtodgitud de onda 650 nm. Si este haz incide
desde el aire sobre la superficie plana de unovicrin un &ngulo de incidencia de 30°, calcule:
a) El &ngulo que forma entre si los rayos azulesqy mefjlejados.
b) El angulo que forma entre si los rayos azulesgsragfractados.
Datos: indice la refraccion del vidrio para eloazul. nzy. = 1'55
indice la refraccion del vidrio para el rayo rajgeso= 1'40
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Septiembre 2002. Cuestion 3.Una superficie de discontinuidad plana separamkios
de indices de refraccion n n.. Si un rayo incide desde el medio de indiggazone si las
siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
- Sim>n, el angulo de refraccion es menor que el anguioddencia.
- Sim <na partir de un cierto angulo de incidencia se peedce! fendmeno de
reflexion total.

Junio 2001. Cuestion 4.
Un rayo de luz monocromatica que se propaga enadtionde indice de refraccion 1’58 penetra
en otro medio de indice de refraccién 1,23 formamdéngulo de incidencia de 15° (respecto a
la normal) en la superficie de discontinuidad eatrdos medios.
a) Determine el valor del angulo de refraccion coroesliente al &ngulo de incidencia
anterior. Haga un dibujo esquemaético.
b) Defina &ngulo limite y calcule su valor para estege medios.

Septiembre 2000. Cuestion.4
Sobre una lamina de vidrio de caras planas y pasalée espesor 2 cm y de indice de
refraccion n = 3/2, situada en el aire, incideayorde luz monocromética con un angufo q
30°.
a) Compruebe que el &ngulo de emergencia es el mismelgangulo de incidencia.
b) Determine la distancia recorrida por el rayo ded&da lamina y el desplazamiento
lateral, del rayo emergente.

Junio 2000. Cuestion 4.
a) Un rayo luminoso que se propaga en el aire inatheesel agua de un estanque con un
angulo de 30°. ¢ Qué angulo forman entre si lossregftejado y refractado?
b) Si el rayo luminoso se propagase desde el agua bbaire ¢a partir de qué valor del
angulo de incidencia se presentara el fendmeneflxion total?
Dato: indice de refraccion del agua = 4/3.



